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FTTH - As vantagens
do cabeamento
por microduto

O uso de microdutos
para a passagem de
cabos Opticos é uma
alternativa que pode
viabilizar a chegada
das fibras até as
residéncias (FTTH), ja
que permite o
investimento gradual,
conforme necessidade
da operadora. Além
disso, a solucao
oferece a flexibilidade
de ramificagées em
qualquer ponto da
rede. Conhega no
artigo a seguir um
duto com 24
microdutos, cada qual
com 4 mm de diametro
e contendo cabos de

| quatro fibras.
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0 cabeamento por microdutos
é normalmente utilizado
nas redes 6pticas de longa
distincia e metropolitanas da
Europa. Nesse sistema, as
vantagens do investimento

| gradual e da possibilidade de

ramificacdo, a qualquer

Willem Griffioen,

A. van Wingerden,

C. van’t Hul, M. Keijzer,
Draka Comteq (Holanda)

foram divididos em

quatro subfeixes sélidos,

com nucleo reforcado, com

seis microdutos cada, instalados
com espacgo livre no duto. Isso
garante protecio mecinica e
permite que se fagam
ramificacdes apenas cortando-se

momento ou lugar,
assim como a
facilidade de
substitui¢io de velhos
dutos sio os principais
fatores para o sucesso
da solugio [1].

A mesma técnica
também pode ser
utilizada na dltima
milha do FTTH -
fiber-to-the-home,
atendendo muitos
clientes com uma
grande quantidade de
microdutos passando
em um unico duto.
Esses microdutos
chegam a ter um
didmetro externo de
até 4 mm, sendo
que 24 microdutos
podem ser injetados em
um duto de protegio de
40 mm de didmetro

(para enterramento direto).

Os 24 microdutos

Microduto

Cabo do
microduto
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Fig. 1 - Feixes tipicos de microdutos:
duto da parte superior esquerda de
40/33 mm com 10 microdutos de 7 mm e
cabos de 24 fibras, duto da direita de
50/40 mm com 7 microdutos de 10 mm e
cabos de 72 fibras e duto da parte
inferior esquerda com 4 subfeixes,

cada um com 6 microdutos de 4 mm

ao redor do elemento de sustentagéo e
cabo de quatro fibras
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Fig. 2 -
elemento de sustentacao

uma parte do duto e montando-se
um conector divisivel em Y.

A propulsio dos microdutos
pode ser feita por distincias de
cerca de 1000 m. Os feixes

Fig. 3 - Conector em Y aberto

podem, se assim se desejar, vir
pré-fabricados no préprio duto
de protegio. Os cabos de
microduto, com até quatro
fibras, também podem
ser injetados por

cerca de 1000 m
(2500 m para cabos
de microdutos
maiores), nio
dependendo de
condicdes
meteoroldgicas.

A solugio de
cabeamento de
microdutos FTTH vem
com uma ampla gama
de acessorios,
inclusive caixas de
distribuicio, caixas de

Servigo de consulta 6385
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Injecdo de quatro subfeixes, cada um
com seis microdutos de 4 mm em torno do
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emendas subterrineas
ou de superficie,
caixas de conexio da
residéncia, etc.

A figura 1 da
exemplos tipicos de
cabeamento por
microdutos. Os
microdutos de
10 mm, nos quais
podem ser injetados
cabos com até
72 fibras, sio
populares nas redes de
longa distincia, Os
microdutos de
7 mm, com
| espago para até 24 fibras
cada, sio populares nas
redes metropolitanas.

No FTTH a propriedade mais
importante, depois da
possibilidade de ramificagao,
¢ o grande nimero de vias
individuais (econémico para
regides de alta densidade [3]), ao
mesmo tempo em que desaparece
a necessidade de instalar um
grande nimero de fibras.

Um duto de 40/33 mm
oferece espago para quatro
subfeixes com seis microdutos
cada, em torno de um nucleo
central, perfazendo um total de
24 microdutos. Os feixes oferecem
a flexibilidade certa para a
introducido por propulsio
(figura 2), o que pode ser feito em
1000 m, em &reas urbanas.

Depois disso, ha espago livre
suficiente para a prote¢io mecanica

Fig. 4 - Instalagédo do conector em Y



Fig. 5 - Terminacao do conector em Y
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Fig. 7 - Caixa de emenda subterranea

Os cabos de microdutos FTTH
podem ser divididos em outros
cabos (cabos tradicionais ou
cabos de microdutos maiores)
quando necessério. Para isso,
estio disponiveis armarios de

(impacto) oferecida pelo duto
e para acessar os microdutos
para que se facam ramificacoes
(figuras 3,4 e 5).

A figura 6 ilustra o equipamento .. '

para inser¢do do cabo, que

pode também ser feito em 1000 m
(2500 m para cabos de microdutos
maiores), passando-se por muitas

Fig. 6 - Injecao do caho

' ondulagdes e curvaturas,
independente das condigdes
meteorolégicas. Prédios
altos também podem ser
alcangados. A mais alta
instalacio até hoje foi de

80 m, mas a expectativa é de
duas vezes essa altura.

rua e solucdes subterrineas,

com até 96 conexdes (figura 7).
Para a terminagdo nas residéncias,
foram desenvolvidas caixas
especiais (figura 8).

A qualidade do microduto é um
importante fator para que se
alcance a distincia de langcamento
do cabo desejada. Portanto,
foi pesquisado um método de
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Fig. 8 - Terminagao na residéncia

teste que pudesse ser usado
pelos fabricantes de dutos,
sem a necessidade de maiores
testes de campo.

Ja se usou a introducdo do cabo
enquanto o microduto ainda estd no
tambor, para testar fibras sopradas.
Esse procedimento estd sendo
atualmente avaliado pela IEC [2].

No entanto, o método ainda nio
estd em pratica para cabos de
microdutos.

Conclusao

O cabeamento com microdutos
de 4 mm foi desenvolvido como
uma o6tima solugio para FTTH.
Uma quantidade reforcada
(quatro, por exemplo) de subfeixes,
com seis microdutos cada, pode
ser injetada em dutos de protegio
(por exemplo, 40/33 mm) em
cerca de 1000 m. O mesmo
comprimento pode ser atingido
com o cabo de microdutos
FTTH (2500 m para os cabos
de microdutos maiores), o
suficiente para a maioria das
situagdes de FTTH.

Na busca por um método de teste
para a introdugio por propulsio de
cabos de microdutos, avaliou-se um
teste de propulsio com microdutos

em um tambor. A questio ¢ que o
efeito final do cabo tem um papel
muito grande nesses testes, o que
possivelmente serd superado no
futuro com o desenvolvimento de
micro “cabecotes sonicos”.
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